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TATRA, narodni podnik, Koprivnice (CSSR) 



Kipphebelsteuerung einer luftgekiihlten Brennkraftmaschine 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Steuerung einer luftgekuhlten 
Brennkraftmaschine mit Kompensation der durch Warme verursachten 
Dehnung zur Erzielung eines minimalen Ventilspieles. 

Bei luftgekuhlten Brennkraftmaschinen mit OHV-Steuerung ist der 
Kipphebelbock meist an der oberen Flache des Zylinderkopfes befestigt, 
der gewohnlich aus einer Aluminiumlegierung besteht. Diese Legierungen 
weisen gegenuber Stahl eine doppelt so grofie Warmedehnung auf, so daB 
im Betrieb die Warmedehnung des Zylinderkopfes doppelt so groB wie 
die Dehnung der Ventilstoflel aus hochwertigem Stahl ist. 
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Insbesondere bei Saugventilen wird dadurch das Ventilspiel im 
Betrieb vergroBert und verursacht besonders bei groBeren Dieselmo- 
toren unerwiinscht laute Gerausche des Steuermechanismus . Bei schnell- 
laufenden Dieselmotoren mit 2 500 - 2 800 U/min stellt das Gerausch 
der Steuerung einen wesentlichen Anteil des Gesamtgerausches der 
Brennkraftmaschine dar, dessen Wert jedoch durch Internationale Vor- 
schriften begrenzt ist. 

Gegenwartig werden die Kipphebelbocke mit ihrer gesamten Grund- 
flache direkt auf der oberen bearbeiteten Flache des Zylinderkopfes be-- 
festigt. Durch die Warmedehnung des gewohnlich aus Leichtlegierungen 
hergestellten Zylinderkopfes wird das Ventilspiel ungiinstig beeinfiuflt. 
Seine Anderung entspricht der Vergroflerung der gesamten Zylinder- 
kopfhohe, so dafJ es den dreifachen Vert der urspriinglichen GroBe er- 
reichen kann. Dies hat einen erheblichen Verschleifl der Steuerglieder 
zur Folge. Dadurch werden die Gerausche noch groBer, es entstehen 
Anderungen in der Zeitsteuerung des Motors und auch seiner Parameter. 

Es ist eine Anordnung bekannt, bei der der Kipphebelbock auf An- 
kerschrauben aufgesetzt ist, die feste Bundringe aufweisen. Auf diese 
ist der Kipphebelbock so aufgesetzt, daB er den Zylinderkopf nicht be- 
riihrt. Die der Warmedehnung unterliegenden Schrauben erleiden jedoch 
eine Langenanderung , die der Lange der zugehorigen Telle des Motors 
und der Schrauben selbst proportional ist. 

Keine besonderen Vorteile bringt auch eine Anordnung, bei der 
die Befestigungsschrauben des Kipphebelbockes beinahe bis zum Boden 
des Zylinderkopfes versenkt sind und durch einen Schaftteil bestimm- 
ter Lange gehalten werden. Sie sind in den Zylinderkopf eingeschraubt 
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und mit der restlichen Lange in Bohrungen gelagert, die ein groBeres 
Spiel haben. Dies vermindert zwar in bestimmtem Mafie die relative 
Warinedehnung der Schrauben; diese bleibt jedoch wegen der groBen 
Schraubcnlange und des direkten Verhaltnisses zur Lange erheblich. 

Es sind Brennkraftmaschinen bekannt, bei denen die Kipphebel in 
einem Kipphebelkasten angeordnet sind, deren Bocke uber dem Zylin- 
derkorper aus Lcichtmetall durch Anker schrauben befestigt werden, die 
durch den Zylinderkopf hindurchgehen. Inn Zylinderkorper sind Stiitzen 
aus einem Material mit minimaler Warmedehnung angeordnet, die im 
Vergleich zur Dehnung des Zylinderkorpers einen Ausgleich des Ven- 
tilspiels herbeifuhren . Bei Befestigung der KipphebelbScke unmittelbar 
am Zylinderkorper erreicht das Ventilspiel bei Betriebstemperatur ein 
unzulassiges MaB. Diese Stiitzen sind gleichzeitig als Muttern der Zy- 
linderbefestigungsschrauben ausgefiihrt und greifen in je eine Ausneh- 
mung des Zylinderkorpers ein- 

Aufgabe der Erfindung ist es, bei einer Steuerung fiir luftgekiihlte 
Brennkraftmaschinen die genannten Nachteile zu beseitigen und das durch 
unterschiedliche Warmedehnungen der Ventilst5Bel und des Zylinderkop- 
fes vergroBerte Ventilspiel zu vermeiden. 

Erfindung sgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, daB die in 
einem zweiteiligen Ventilgehause angeordneten Kipphebel gegen kugel- 
formige Stellmuttern fiir Stlitzschrauben abgestiitzt sind, die im Boden 
des Zylinderkopfes gehalten werden. Diese Stlitzschrauben werden mit 
ihrem verstarkten Teil in der oberen Halfte des Zylinderkopfes ge- 
fuhrt. Das ZAveiteilige Ventilgehause hegt mit einer entsprechenden 
Sitzflache seines Unterteils an der oberen Sitzflache des Zylinder- 
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kopfes an und wird durch zwei durchgehende Ankers chrauben gehalten. 
Diese Ankerschrauben verbinden den Ventilkasten mit dem Zylinder- 
kopf, mit dem Zylinder und mit dem Motorgehause . Durch eine geeig- 
nete Lange und Anordnung der Ventile wird eine Herabsetzung der Sitz- 
fiache an der Stelle der Ventile gegenuber der Sitzflache an der Stelle 
der Stutzschrauben der kugelformigen Muttern erzielt, die durch aus 
zwei Kanalen im Zylinderkopf stromende Luft gekuhlt werden. Ein cha- 
rakteristisches Merkmal der erfindungsgemaflen Anordnung besteht in 
dem hohlen Ventilstofiel und in der Ausfuhrung der Offnung in der ku- 
gelformigen Ausnehmung des Kipphebels fur die Schmierolzufuhr zur 
Beruhrungsflache des kugelformigen Kopfes und der kugelformigen Aus- 
nehmung im Kipphebel und zum kugelformigen Teil der Mutter. 

Im folgenden wird eine Ausfuhrung der erfindungsgemaBen Steue- 
rung ausfuhrlich anhand der Zeichnung beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 einen vertikalen Schnitt durch einen Teil des Zylinderkopfes 
mit dem StoBelkasten , 

Fig. 2 einen vertikalen Langsschnitt der Ausfuhrung nach Fig. 1, 

Fig. 3 einen GrundriB der Steuerung nach Fig. 1, 

Fig . 4 eine Einzelheit der seitlichen Kipphebelfuhrung . 

An den gerippten Zylinder 1 (Fig. l) wird der Zylinderkopf 2 aus 
Aluminiumlegierung durch vier Ankerschrauben 3 angedruckt. Die Kipp- 
hebel 4 der Ventile 11 sind gegen die Muttern 5 abgestUtzt, die eine 
Kugel 6 aufweisen und auf die Stutzschrauben 7 aufgeschraubt sind. 
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Die Stiitzschrauben 7 weisen einen verstarkten filhrenden Teil 8 auf 
und sind mit dem Gewinde 9 in den Boden 10 des Zylinderkopfes 2 
eingeschraubt . 

Der Kipphebel 4 der Ventile 11 wird seitlich am Ventil 11 durch 
Vorsprunge 12 (Fig. 4) gefiihrt und durch einen VentilstoBel 13 beta- 
tigt, der einen gegen eine Kugelpfanne des Kipphebels 4 abgestUtzten 
Kugelkopf 14 aufweist. Die Bertihrungsflachen des Kugelkopfes 14 und 
der Kugel 6 der Mutter 5 werden durch Ol geschmiert, ' das durch 
den hohlen VentilstoBel 13 und eine 5ffnung 15 in die Kugelpfanne des 
Kipphebels 4 stromt. 

Die Kipphebel 4 und die Ventilfedern 16 sind im zweiteiligen Ven 
tilkasten aus Leichtmetall untergebracht , der aus einem Unterteil 17 
und einem Deckel 20 besteht. Der Unterteil 17 wird durch zwei An- 
kerschrauben 3 an die obere Sitzflache 18 des Zylinderkopfes 2 ge- 
drtickt und liegt auf die Sitzflache 19 an der Stelle des Ventils 11 auf. 
Die Sitzflache 19 liegt gegenuber der Sitzflache 18 tiefer, so daB eine 
vorteilhafte Lange des Ventils 11 erzielt wird. 

Der Unterteil 17 des zweiteiligen Ventilkastens wird durch den 
Deckel 20 verschlossen. Er ist durch zwei Muttern 21 gehalten, die 
auf das Gewinde 22 der Stutzschrauben 7 aufgeschraubt sind. In der 
Sitzflache 18 des Zylinderkopfes 2 wird der Unterteil 17 durch Gum- 
miringe 23 abgedichtet- Um eine Dilatation des Unterteils 17 gegen- 
uber dem Deckel 20 zu ermoglichen, der durch die Mutter 21 und das 
Gewinde 22 an der Stutzschraube 7 gehalten wird, ist zwischen den 
Unterteil 17 und den Deckel 20 eine weiche Gummidichtung 27 gelegt. 
Im Betrieb nach Erwarmung des Zylinderkopfes 2 dehnt sich dieser dop 
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pelt so stark aus wie die stahlernen Stutzschrauben 7 . .Da die stabler- 
nen Stutzschrauben 7 im Boden 10 des Zylinderkopfes 2 verankert 
sind und durch die Luft aus beiden Kanalen 24 gekiihlt werden, ist 
ihre Verlangerung sehr gering. Daher ist auch die Anderung der 
Flache der Kugel 6 und der Mutter 5 sehr gering, und das Ventil- 
spiel bleibt praktisch unverandert. Dies auBert sich vorteilhaft be* 
zuglich des Gerauschpegels der Steuerung. 

Der Zylinderkopf 2 und der Unterteil 17 konnen sich gegeniiber 
der abstiitzenden Kugel 6 des Kipphebels 4 frei ausdehnen. Die Gum- 
nniringe 23 dichten den Unterteil 17 in der Beriihrungsflache des fuh- 
renden Teils 8 ab, so daB das Schnnierol nicht entweichen kann. Die 
weiche Gummidichtung 27 ermoglicht diese Dilatation des Unterteils 
17 und des Deckels 20. Die Fuhrung der Stutzschraube 7 im verstark- 
ten fiihrenden Teil 8 im Zylinderkopf 2 und die Abstiitzung der Stiitz- 
schraube 7 im Teil mit dem Gewinde 22 im Deckel 20 verhindert em 
Vibrieren der Stutzschrauben 7 . wahrend des Motorlaufes . 

Die Einstellung des Ventilspiels erfolgt durch Drehung der Mut- 
ter 5 mit der Kugel 6 an der Stutzschraube 7 , wobei die Mutter 5 
durch die Gegenmutter 25 gesichert wird. Die schrage Einspritzdiise 
26 ist zwischen beiden Ventilen 11 angeordnet und gestrichelt gezeich- 
net. 

Die beschriebene Steuerung gewahrleistet minimale Anderungen 
des Ventilspiels und ist verhaltnismaBig einfach und in der Herstel- 
lung billig . Dies ist ein groBer Vorteil gegeniiber den Ublichen Steu- 
erungen mit Kipphebeln, die an zylinderformigen Bolzen des Kipphebel- 
bockes schwingen, der am Oberteil des Zylinderkopfes befestigt ist. 
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'■;{'.■; Kipphebel-Steuerung einer luftgekuhlten Brennkraftmaschine , 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kipphebel (4) der Ven- 
tile (11) innerhalb eines zweiteiligen Ventilkastens angeordnet sind, 
der aus dem Unterteil (17) und dem Deckel (20) besteht, daB die 
Kipphebel (4) gegen eine Kugel (6) mit einer Mutter (5) an Stutz- 
schrauben (7) abgestiitzt sind, daB diese Stutzschrauben (7) im Bo- 
den (10) des Zylinderkopfes (2) der Zylinder (l) verankert sind 
und daB ferner die Stutzschrauben (7) mit ihrem verstarkten fiihren- 
den Teil (8) in der oberen Halfte des Zylinderkopfes (2) der Zylin- 
der gefuhrt sind. 

2. Steuerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Unterteil (17) des zweiteiligen Ventilkastens auf den oberen Sitzfla- 
chen (18) und (19) des Zylinderkopfes (2) aufliegt und durch zwei 
durchgehende Ankerschrauben (3) befestigt ist, die den Ventilkasten 
mit dem Zylinderkopf (2), dem Zylinder (l) und dem Motorgehause 
verbinden - 

3. Steuerung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Sitzflache (19) in Ventilnahe im Vergleich zur Sitzflache (18) 
an der Stelle der Stutzschrauben (7) der Muttern (5) mit den Kugeln 
(6) niedriger gelegen ist. 

4. Steuerung nach einem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Stutzschrauben (7) der Muttern (5) und Kugeln (6) 
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von aus zwei Kanalen (24) im Zylinderkopf (2) kom mender Kuhllufl 
umstromt werden. 



5. Steuerung nach einem der Anspruche 1 bis 4^ dadurch gc?- 
kennzeichnet , dafl der VenlilstoBel (13) hohl ausgeflihrt und in ckn 
kugelformigen Ausnehrnung des Kipphebels (4) eine Offnung (15) zui 
Zufuhr des Schmierols zu den Beriihrungsflachen des Kugelkoi)les ( 11 » 
mit der kugelformigen Ausnehrnung des Kip)phebels (4) sowie dei Ku- 
yel (6) del* Mutter (5) mit der Kipphebelpfanne angeordaet ist. 



ORIGINAL INSPECTED 
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